I'avenement des balises 406 en aviation légere est un événement
majeur... 4 double titre. Sur le long terme, c’est sans doute une
avancée technologique sans précédent, qui devrait améliorer la
sécurité. Mais, dans I'immédiat, ¢’est surtout un tracas de plus
pour les clubs et les propriétaires d’avion. L'obligation d’emport,
i partir du 1¢r janvier 2009, d'une balise 406 vient s’ajouter a la
longue liste des contraintes qui «plombent» notre activité.

La sécurité n’a sans doute pas de prix, mais elle a un cout. Nous
vous donnons quelques pistes pour alléger la facture. Notons
que la réglementation laisse le choix entre une balise fixe (EET)
et une balise personnelle portable (PLB). Une option obténue

b Y

grice i la mobilisation de la FFA sur ce délicat dossier.

.

GO'S. SARSAT

Le systéme Cospas-Sarsat est un systéme mondial d'alerte etde localisation de balises de
détresse. Il a été mis en place par les Etats-Unis;le Canada. IURSS et la France entre 1979 el
1988, Lacronyme russe COSPAS (Cosmicheskaya Sistyema Poiska Avariynich Sudow)
signifie systéme spatial pour la recherche des navires en détresse. Lacronyme anglais
SARSAT (Search and Rescue Satellite-Aided Tracking), localisation par satellite pour les
.Zﬂ. « 637 INFO-PILOTE NOVEMBRE 2008 operations de recherche et sauvetage
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Ce que dit la loi...
Larrété du 26 mars
sauvetage des aéronefs, :
3 avril 2008 au Journal officie f
2 bord des avions légers. Grace a

entre deux types d’équipgment :
« une balise fixe automatique, dite ELT,

Il'y a bien longtemps, le naufragé échoué sur une
ile déserte lancait une bouteille a la mer, croisait
les doigts et se tournait les pouces. Il espérait
secretement que son message parviendrait,
contre vents et marées, a mobiliser d’éventuels
secours. |l fallait y croire quand méme, tant pour
le naufragé, que pour celui qui découvrait la fiole
quelques années plus tard. Puis apparaissent
I'alphabet morse, la radiotélégraphie et le tri-
gramme CQD (come quick, distress, « venez vite,
détresse »), utilisé a partir de 1904 en guise dap-
pel au secours. Le 3 octobre 1906, SOS supplante
COD:lecode «ose = ==ess », plus facilement
reconnaissable, est adopté en tant que signal
international. En 1970, deux députés du Congres
américain disparaissent dans le crash de leur
avion en Alaska. Les Etats-Unis réagissent et
votent une loi imposant aux avions de séquiper
de balises de détresse. Ainsi nait le 121.5 MHz. Au
fil des ans, on remarque que 939 % des alertes
emises sur cette fréquence sont fausses, quon
ne peut en vérifier la véracite, et que la localisa-
tion de 'émetteur est longue et imprécise.

En octobre 2000, pour des raisons opéra-
tionnelles et techniques, le conseil international
Cospas-Sarsat décide de ne plus équiper les
nouveaux satellites de récepteurs 1215 MHz.
En conséquence, au rythme d'un ou deux satelli-
tes remplacés tous les deux ans, le «seuil d'inef-
ficacité » du systéme sera atteint début 20089,

2008 relatif 4 I’obligation d’empor
d’une balise de détresse foncti

L fixe le cadre et les regl . :
I’action de la FFA, vous avez maintenant le choix

rtable, dite PLB.

« une balise personnelle po

t. aux fins de recherche et
ionnant sur 406 MHz, paru le
es d’emport d'une balise 406

faute d'un nombre suffisant de satellites pouvant
relayer le signal. C'est pourquoi. le 1¢" février
20089, les derniers récepteurs 121,.5 MHz seront
désactivés, et les messages Cospas-Sarsat ne
seront plus entendus que sur 406 MHz. Toute-
fois, les balises 406 continueront a émettre en
bifréquence (406 et 121,5), le 1215 servant alors
aux hélicoptéres, avions et équipes de recherche
au sol pour retrouver lappareil accidenté grace a
des radiogoniometres (homing).

Imaginons qu'un avion équipé d'une balise 406
s'écrase quelque part sur la planete. Sa balise
commence par Sautotester. 5 secondes apres

le crash, elle envoie un signal sur 121,5 MHz. Et

45 secondes plus tard, le signal 406 MHz est

émis vers les satellites. A ce stade, deux systé- !
mes différents peuvent capter le signal : les
satellites Geosar et les satellites Leosar.

Les satellites géostationnaires Geosar sont
aunombre de cing: 2 ameéricains, 2 europeens et
lindien. lls ont un large champ d'observation, du
75° Nord au 750 Sud. lls sont situés a 36 000 km
dialtitude sur un plan équatorial. Si le signal GPS
est stable, le satellite le localise immédiatement.

Si la balise 406 est équipée d'un récepteur
GPS, elle est en mesure de transmettre une
localisation que le satellite relaie immédiate-
ment vers les stations
de réception a terre.
Dans le cas contraire,
il relaie un signal g8
dépourvu de posi- g
tion GPS, mais
contenant toute-
fois l'identité de
laéronef en
détresse.

Un modeéle de balise
LOBELT.Elle se
déclenche suite aun
choc (GSwitch), mais
aussi manuellement.
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Un modéie de bahse PLB Les PLB nnt
I'incanvénient de se déclencher

i
manuellement mais .
l'avantage d'etre :
mobiles. - G

. -
Pour réduire la facture
Parce que lavénement des balises est colteux pour les
aéroclubs et les propriétaires privés, nous sommes allés
ala chasse aux astuces. Faites des économies grace a
Info-Pilote!
-La PLB la moins chére que nous ayons trouvée sur le
marché est a 450 € jusquau 30 novembre {cmee
inclus), a cette adresse::
Wﬂﬁ-&ﬁ

- L'achat groupe permet d'enlamer des négociations
parfois trés avantageuses, « En faisant la pose des
balises par paquet de 5 avions. on a réussi a négocier un
rabais de 10 % sur le prix unitaire des balises. On paie
ainsi 800 € TTC par balise », explique Marc Nowotny,
responsable de Iatelier mécanique de laéroclub du
Dauphine.

-« Les ateliers de radio vont crouler sous les demandes.
Rien que la semaine derniére, nous en avons engrangé
plus de 160. Et nous en recevons de nouvelles tous fes.
jours... Il est clair que nos gars ne pourront pas étaler e
travail pour le I janvier », dit un responsable datelier
rlﬁu,nmuﬁnmlhn quelles sont les solutions

s ? «S'il est daccord, latelier radio peut
former les mécaniciens de votre aéroclub a linstaliation
de la balise fixe. Vous économisez le cout des heures de
main-d'eeuvre. Lstelier viendra cependant vérifier le
muhbm u remﬁr hsmm. J.' vous en

économie denviron 700 €.
- Afin d'alléger les frais du dossier de modification
(256 €), regroupez les demandes pour les avions de
méme Lype avec dautres clubs. Vous diviserez ainsi les
couls par le nombre de participants.

406, et autres chiffres

Logiquement, le Geosar capte le signal de
détresse en premier et renvoie [information a
toutes les stations sol Geosar situées dans sa
zone de couverture. Les stations dediées a la
réception des signaux issus des satellites
Geosar sont aujourdhui au nombre de 13,

Dans le message numerigue envoyé figu-
rent le code pays. lidentifiant de la balise, sa
référence constructeur, et linformation GPS
silabalise est equipée (et dans la mesure oule
GPS est «calé»), En France et dans un large
périmetre depassant nos frontieres, cest le
FMCC (French Cospas-Sarsat Mission Control
Centre). basé au Centre national d'etudes spa-
tiales (CNES) a Toulouse, qui sera la premiere
station sol & recevoir ce message et quile dis-
tribuera a des centres de sauvetage, suivant
un schéma précis

Les satellites Leosar, a ce jour, sont égale-
ment au nombre de cing : 4 americains et
| européen. A une altitude située entre 850 km
et 1000 km, ils évoluent autour de la terre,
dont ils mettent entre 90 et 100 minutes a faire
le tour. Placés sur cing orbites differentes, ils
passent par les poles. Leur orbite étant basse,
leur champ de reperage est plus limite que
celui des Gensar, En effet. il leur faut | heure
L en moyenne pour guun point quelcanque du
& globe soit couvert par l'un deux.
Ces satellites renvoient le message
numerigue ala station au sol. Du fait de
leur déplacement et de la période de répéti-
tion du message. ils permettent aux stations
sol d'obtenir une courbe Doppler qui, apres
exploitation, donnera |a localisation de I3
balise émettrice. Pour ce sateliite, la balise de
détresse est située sur une droite perpendi-
culaire a saroute. Leffet Doppler permetira de
connaitre le point d'intersection entre ladite
droite et la projection sol de la route du satel-
lite, ainsi que la distance de la balise par rap-
port a ce point, Un premier passage Leosar
rend ainsi compte de deux localisations
symétriques de part et dautre de sa route Ace
stade. et compte tenu de lexistence de deux

Plus de 600 000 balises 406 sont aujourd’hui en service dans le monde.
Les satellites localisent la balise a moins de | Nm dans 30 % des cas.
En 2007, au niveau mondial, il y a eu 24 B34 dossiers d'alerte, dont:

« 439 alertes réelles provenant de balises 406 (192 aéronautiques, 233 en mer, 14 terrestres);

- 179 alertes réelles provenant de balises 121,5 (142 aéronautiques, 10 en mer, 16 terrestres,
11 en laboratoire).

Sur le plan mondial, les chiffres Cospas-Sarsat 2006 donnaient 452 événements SAR et

1 881 personnes secourues. Au niveau du FMCC, en 2007, il y a eu une alerte toutes les

20 minutes, 3 589 dossiers traités, dont 87 situations de détresse réelles transmises aux
organismes SAR, et 148 personnes ont éte secourues.
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L'installation dune batise ELT dans un atelier
radio, ici chez France Aviation. & Toussus-ie-Noble, Une
nouvelle antenne et un nouveau cablage entre les mains
du mécanicien. Remarquez |a place de la balise dans un
DR400. Dorénavant, un buzzer accolé a la balise émettra
un son pour signifier que la balise émel un signal de
détresse Celaevitera qu'une balise soit active dans un
hangar d'aéroclub et facilitera aussi les recherches.

L'enregistrement deabalise est une étape
essentielle et obligatoire. Ne la négligez pas. En effet, elle
facilitera les recherches, notamment sila durée
d'émission de voltre balise a été trop bréve pour
permettre une localisation. Plusieurs types de codage
exislent : le numéro sérialisé (TAC Number, associé au
numéro de série attribué par le constructeur), le 24-bit
Address, 'AOD et le Tail Number,



Le chemin du signal

1. Lorsqu'un avion s'écrase, la balise 406 commence par sautotester. Aprés 5 secondes, elle envoie un signal sur 1215 MHz. 45 secondes plus tard. le signal 406
est envoyé aux satellites. 2. Un satellite Geosar ou Leosar renvoie le signal au MCC (Mission Control Centre] le plus proche. En France, c'est le FMCC de Toulouse,
géré par le CNES, qui le recevra en premier. 3.Le MCC envoie ensuite le message de détresse au pays ol est immatriculé l'avion (critere d'Etat), ainsi quiaux CCS
(centres de coordination et de sauvetage) de la région concernée (critere géographique). 4. LeCCS(ilyena 4 en France) dépéche et mel en ceuvre les equipes
SAR (search and rescue) adaptées a la détresse. Les équipes de recherche utilisent la frequence 121.5 pour retrouver l'appareil accidente, grace a des

radiogoniomeétres (homing).




Les équipes des SAR (search and rescuel utilisent

le 1215 pour retrouver lappareil accidenté grace ala
radiogoniométrie (homing). Ici, un Sea King de la
Royal Air Force en mission.

LES BALISES EN 10 QUESTIONS |

. QUI FABRIQUE LES BALISES 4067
Les balises 406 repondent a des normes strictes. En France, vaus trouverez deux fabricanis
principaux, [un americain (Artex). lautre francais (Kannad). Vaus trouverez egalement les marques Elta,
Afr Precision. McMurdo, qui sont pour la plupart specialisées en aviation commerciale.

DANS DUELS CAS UEMPORT DE LA BALISE EST-IL OBLIGATOIRE #

Larrété du 26 mars 2008 est clair - « Lemport dune balise de détresse (ELT ou PLB) est obhigatoire [..]
pour tout avion et tout hélicoptere, a lexception des CNRA. CONR, CNRAC. CNSK et ULM. ains1 que paur les
aéronefs évoluant dans la circulation daérodrome. »

. UN AVION IMMATRICULE EN NOVEMBRE ET CIRCULANT SUR LE TERRITOIRE FRANCAIS
DOIT-IL ETRE EQUIPE DUNE 4067

A priori oui, Méme si linstallation d'une balise LOB est facultative aux Etats-Unis, les regles EASA imposent
queles avions circulant dans lespace aérien europeen suivent les régles du territoire survolé et quils
soient donc equipés d'une balise 406.

. QUELLE EST LA DIFFERENCE ENTRE UNE PLB ETUNEELT?
Une PLB est une balise persannelle portable. Son prix moyen fluctue autour de 530 €. Elle se déclenche
manuellement el non au choc, ce qui peut étre délicat & gérer en situation dégradée. Son avantage reside
dans son coté multi-usage. On peut lemporter en randonnee, en bateau, en raid &4 x 4. Larrete du 26 mars
2008 précise bien, au paragraphe 211.2.2, que « toute balise 3 déclenchement manuel (ELT!S ou PLB] doit
étre rangee de maniére & élre facilement el rapidement accessible »
Une ELT est une balise fixe autornatique. Elle est comme nos balises 1215 MHz. rattachée & lavion. Son
prix avoisine les 900 €. Elle se déclenche en cas de choc et peut aussi étre declenchee manuellement. A
lintérieur de la balise. un détecteur de choc se déclenche suivant une courbe diaccélération et de temps
\rés précise (crash activation sensor response curve), Un switch rouge figure dorénavant sur la planche de
bord pour la déclencher manuellement (attention a la terminologie : ARM signifie que la balise est en veille;
ON envoie le signal de détresse au satellite. ne vous tfrompez pas 1),
Vous trouverez dans le bulletin d'information n® 20, sur le site web du sysiéme Cospas-Sarsal, une
comparaison des avantages et inconvenients des PLB versus ELT.

COMBIEN EN COUTE-T-IL D'INSTALLER UNE BALISEELT?
Pour calculer le prix dune ELT, il ne faut pas seulement tenir compte de son prix a lachat. |l faut
considérer plusieurs aspects. Installer une ELT & bord d'un avion est une modification dite mineure,
et latelier radio en charge de [installation doit remplir la Form 32 aupres de lEASA, pour uncoltde 256 €
(télechargeable a cette adresse: wwweasa.europa.eu/ws_prod/cic_app_forms.php).
Deux cas peuven! alors se presenter
| - votre atelier radio a deja déposé un dossier de type aupres de [EASA et du GSAC, auquel cas vous
naurez pas 4 payer ces 256 € car linstallation est dite genérique:
2 - volre atelier na pas le dossier de modification de votre appareil. et vous aurez donc a payer ces 256 €.
A cela, il Faut ajouter 50 € a verser au GDACIDGAC au titre des frais d'impression de lanouvelle licerice de
station de [3éronefl.Le prix dune meme balise peut varier, puisque les revendeurs peuvent appliguer
jusqu'a 25 % de marge. Négacier le prix de la balise nest donc pas exclu. |l faut aussi cansulter le tarif
horaire pratique par votre atelier radio A titre d'indice et selon la complexité de votre avion, il faut compter
entre 5 et 7 heures de main-d'ceuvre. Kannad offre un prix spécial FFA de 1 800 € TTC, pose comprise

COMMENT POUVONS-NDUS TESTER NOTRE BALISE 4062

Altention, le test ne se fait plus comme pour les balises 1215, Dorénavant, un bouton autotest figure sur
vos balises, il ne génére pas dalerte au niveau du systeme Cospas-Sarsat, [l est conseille de e faire une fois
par mais. De plus un buzzer permettra dentendre sia balise est active. Formez les pilotes de volre cluba
lutilisation de la nouvelle balise
. QUE FAIRE SI LA BALISE EST DECLENCHEE PAR INADVERTANCE?

Caritactez le MCC Cospas-Sarsat le plus proche. des que possible. En France. le FMCC, a Toulouse, répond
au 05 61 77 46 36 Déclencher une balise sans détresse réelle est une infraction passible d'une amende

. QUEL TYPE DE BALISE EMPORTER SUR UN AVION DE VOLTIGE?
Aucune dérogation na éle délivree jusqualors. || semblerait gue les clubs choisissent deéquiper leurs
avions de voltige avec des PLB.

PUIS-JE ACHETER UNE BALISE MOINS CHERE A LETRANGER ? |

Peut-éire trouverez-vaus des balises maing chéres 4 8tranger. mais les frais dencodage dela balise
nécessitent un matériel particulier, et ces frais vous colteront plus cher au final. Cette option nest pas
rentable bien que tentante

. QUE FAIRE DES ANCIENNES BALISES 121,57

Il est essentiel de les rendre inactives. « Nous recevons un nombre incroyable de signaux de détresse
provenant des décharges. car les I21.5 nont pas été neutralisees » expligue Philippe Michaud, responsable
du FMCC, & Taulouse. Ces alertes mobilisent inutilement des hommes et des moyens de recherche. et ont un
cout non negligeable pour la sociéte

Grande nouveaute surle
tableau de bord : ce switch.
ATTENTION : en position

« 0N », labalise émet e
signal de détresse!

o
=

localisations possi-
bles, lalerte sera dis- g
tribuée aux deux cen- TEST/RESET

tres de coordination  FEE SN
de sauvetage compé- g FRESB ARM | %2
tents. La station au sol

doit epsuite attendre le 2° passage d'un satellite
Leosar paur «lever lambiguité» et determiner si
l'alerte est a gauche ou a droite de la route du
satellite. C'est avec une précision de | 8 2 milles
qu'il repére une balise 408. « Avec des (rajectoi-
res satellites particuliérement favorables. on &
déja réalise des localisations a moins de 300 m»,
explique Philippe Michaud, responsable du FMCC
Pour unsignal 1215, 1a précision est generalement
supérieure a 25 Nm. Selon le moment et lendroit
ou |a balise a été déclencheée, 1a localisation peut
prendre entre 15 minutes et 2 heures

EMERGENCY USE ONLY

Une fois que l'information de position de la
détresse parvient au FMCC, elle est traitée selon



Paroles de clubs

Vous navez pas encore décide
& Comm i
| awiun. 7 Ces témoignages de clubs v e
I 3 — -«At_aémdubdesrfve.nmmﬁawms'dmlmmplﬂ

deux critéres - le critere d'Etat et le critere geo-

graphigue

Puisque les balises ont un cade pays, un
message dalerte est envoye au point de contact
pour la recherche et le sauvelage du pays
concerné, via son Mission Control Centre, si
necessaire. Par exemple. un avion americain
g'ecrase dans la zone francaise. Le FMCC va
contacter le USMCC et informer les Americains
de [événement : cest le critére dEtat

Linformation est également envoyéee aux
centres de coordination et de sauvetage (CCS)
de la zone concernee. Par exemple, un avion fran-
cais sabime sur le sol allemand. Le FMCC contac-
tera les centres de secours allemands les plus
proches : c'est le critere géographique

EnFrance, le territoire est divisé entre 4 CCS.
Leur role est de conduire les recherches, de dili-
genter et de coordonner les moyens terrestres
llsmettent en ceuvre les équipes SAR (search and
rescue) les plus adaptées a la situation, comme
larmée, les gendarmes, les pompiers, le Samu et
[Adrassec (association departementale des radio-
amateurs au service de la sécurité civile)

Info-Pilote vous souhaite bien sur de ne jamais
avoir besoin de declencher volre 406
Faites-nous part de votre choix (PLB ou ELT?)

des raisons qui le motive, de vos astuces ou des
problémes que vous rencontrez : ecrivez-nous
auvrlacher@info-pilote fr

abiment. Dans u,
:ea;sunmﬂ:ﬂes portables est difficile Nous inst,
us=memes el pensons nous en Hi
avion ». raconte Pierre Lemesie, (T Seey:
cmnmue Jacques-Yyes, president de JAS Thales-
bes. «nous allons installer des ELT car ify g
ﬁ;‘:s pilotes oublient dembarqueria PLR De plus, les PLB
= ﬂeo_‘édemmni manuel. ce qui est délicat & utiliser
3s de probléme », : o
*Alaéroclub Roland-Garro

Baurgogn

vont-ils faire 7 »

e grosse structure, la gestion des balises
allerons les ELT

yalerisque

ggl: #esdl!mms importantes, Une aide linanciére aurait
.hmvenuai e Surtout dés lars qu'il sagit de sécurite. £n
e.ily a7 clubs de moins de 20 membres, Camment

Coup de pouce FFA

En cherchant le meilleur prix pour ses adhérents,
|a FFA a consulte les fabricants et distributeurs de
balises, leur demandant un geste commercial.

OFFRE KANNAD I
= 1800 € TTC pour uneinstallation « génerique » (type
DR4LOD, Cessna I72..) de la balise ELT 406 AF-Compact,

montage inclus.
+ 599 € TTC IaPLB X53-GPS.

OFFRE SIERRAECHO

+ Bon de réduction de 30 € sur une PLB (ACR ou GME)
achetée. Vous trouverez ce bon de reduction sur
wwwisierraecho.fr, ala rubrique « Offre FFA »,

* Consultez également le catalogue en ligne et les devis
sur www.sigrraecho frisierra-echo-dossier-balise-
personnefle.htmi ‘



